DE1 9543378 



Publication Title: 

Electric lamp dimming control method 



Abstract: 

Abstract of DE 19543378 

The control method involves evaluating a supplied control signal to provide an 
output signal for providing the lamp with a variable power level over a dimming 
interval. The control signal is provided by defined on-off switching of the energy 
supply and evaluated by comparison with a reference on-off switching pattern, to 
provide the output signal for dimming the lamp. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Courtesy of http://v3.espacenet.com 



This Patent PDF Generated by Patent Fetctier(TM), a service of Stroke of Color, Inc. 

Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://vwvw.sughrue,com 



@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

®DE 19543378 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHE8 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichan: 19543378.5 
(g) Anmeldetag: 21.11.85 
@ Offenlegungstag: 22. 5.97 



@ Intel.': 

H 02 J 13/00 

H 05 B 39/04 

6 08B 15/00 ^ 

eo 
eo 

9 



Q 



(2) Anmelder: 

Sonlux Licht- und Elektroinstallation GmbH & Co KG 
Sondershaussn. 99706 Sondershausen, DE 

@Vertr©ter: 

Kosel, Soblsch & Skora, 37581 Bad Gandershslm 



(g) Erflnder: 

Eidloth, Marc, 96328 KQp8.DE 

@ Entgagenhaltungen: 

DE 41 36 673 C2 
DE 39 20 595 A1 



PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gastellt 

@ Verfahren und Schaltung zur Steuerung elektrischer Verbraucher 

@ Es wird ein Verfahran zur Stauerung olektrisoher Verbrau- 
cher, insbesondere Beieuchtungseinrichtungen, vorgeschla- 
gen, bei dam ein Steuersignal ausgewertet und in Abhanglg- 
kelt von dam Steuersignai ein Ausgangssignal geblidet wird, 
mlt dam ein elektrischer Verbraucher wahrend einer Dlmm- 
zeit (tp) verinderlich mlt elektrischer Energie versorgt wird, 
das insbesondere dsdurch gekennzeichnst ist, daB das 
Steuersignal durch zeltlich dafinlertes Ein- und Ausschaitan 
dar Energiaversorgung einar Stauerung geblidet wird und 
die Auswertung des Steuerelgnals durch Verglelchen das 
zeitlichen Verlaufs des Ein- und Ausschaltans der Enargia- 
versorgung der Stauerung mlt einem vorgegebenan zeitli- 
chen Muster arfolgt. Ferner wird eine Schaltung zur Steue- 
rung elalctrischer Verbraucher, Insbesondere Beleuchtungs- 
einrlohtungon, mit wenigstens elner Auswerteschaitung (11), 
4^ wenigstens einer Verzdgerungsschaltung (14) und wenig- 
stens einer Ansteuersohaitung (13) fOr eine Leistungsschal- 
00 tung vorgeschlagen, bei der die wenigstens eine Auswerte- 
1^ schaltung (11) dirokt oder fndirekt mit einer Stromvorsor- 
O gungsleitung (3) der Schaltung und die wenigstens eine 
M Auswerteschaitung (1 1) mlt dar wenigstens einen VerzSge- 
^ rungsschaltung (14) verbunden ist, die gekennzeichnat fst 
IP durch wenigstens eine Dimmerschaltung (18), die einerseits 
0} zunnlndest mit der wenigstens einen Verz6gerungs8chaitung 
«M (14) und andararsaits zumindest mit der wenigstens ainan 
Ansteusrschattung (13) fQr eine Leistungsschahung verbun- 
UJ den ist sowie ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
elektrischer Verbraucher, insbesondere Beleuchtungs- 
einrichtungen, bei dem ein Steuersignal ausgewertet 
und in AbhSngigkeit von dem Steuersignal ein Aus- 
gangssignal gebildet wird, mit dem ein elektrischer Ver- 
braucher wahrend einer Dimmzeit tn vergnderlich mit 
elektrischer Energie versorgt wird; eine Schaltung zur 
Steuerung elektrischer Verbraucher, insbesondere Be- 
leuchtungseinrichtungen, mit wenigstens einer Auswer- 
teschaltung, wenigstens einer Verz6gerungsschaltung 
und wenigstens einer Ansteuerschaltung fiir eine Lei- 
stungsschaltung, bei der die wenigstens eine Auswerte- 
schaltung direkt oder indirekt mit einer Stromversor- 
gungsleitung der Schaltung und die wenigstens eine 
Auswerteschaltung mit der wenigstens einen VerzSge- 
rungsschaltung verbunden ist; und eine Leuchte. 

Zur Steuerung elektrischer Verbraucher, insbesonde- 
re Beleuchtungseinrichtungen, ist ein solches Verfahren 
und eine Schaltung bekannt, bei dem das Steuersignal 
durch eine manuelle Verdrehung eines Stellers, z. B. ei- 
nes Potentiometers in einem Schaltereinsatz, der die 
Steuerung enthalt, gebildet wird. Ferner ist bekannt, das 
Steuersignal durch manuelles Betatigen von Sensorta- 
sten einer iiblicherweise ebenfalls in einem Schalterein- 
satz untergebrachten Schaltung uber einen bestimmten 
Zeitraum zu bilden. 

Ferner ist bekannt, das Steuersignal aus von fiber eine 
Infrarot- oder Ultraschallfembedienung Obertragenen 
Signalen zu bilden. Dabei kommt eine Schaltung zum 
Einsatz, bei der das Steuersignal aus den von der Fern- 
bedienung entsprechend der Betatigung von auf der 
Fernbedienung angeordneten Tasten ausgesandten Si- 
gnalen gebildet wird. Dabei wird die Empfangseinrich- 
tung zusammen mit der Steuerung in einem Schalterein- 
satz in NormgrOBe untergebracht und mit dem Ver- 
braucher verbunden. 

Weiterhin ist bekannt, eine Kfz-Innenbeleuchtung re- 
lativ geringer Leistungsaufnahme nach Offnen eines Im 
Versorgungsstromkreis der Kfz-Innenbeleuchtung an- 
geordneten Turkontaktschalters durch eine parallel zu 
dem Tiirkontaktschalter geschaltete Schaltung automa- 
tisch abzudimmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
weiteres Verfahren und eine weitere Schaltung der ein- 
gangs erwahnten Art bereitzustellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Verfahren der eingangs erwahnten Art, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB das Steuersignal durch zeitlich de- 
finiertes Ein- und Ausschalten der Energieversorgung 
einer Steuerung gebildet wird und die Auswertung des 
Steuersignals durch Vergleichen des zeitlichen Verlaufs 
des Ein- und Ausschaltens der Energieversorgung der 
Steuerung mit einem vorgegebenen zeitiichen Muster 
erfolgt 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Ver- 

fahrens ist es moglich, eine ferngesteuerte Dimmung 
eines elektrischen Verbrauchers ohne eine gesonderte 
Fernbedienung und ohne zusatziiche Elektroinstallation 
zu erm6glichen. Bei Anwendung auf einen entsprechend 
ausgerOsteten Verbraucher ist es nicht einmal erforder- 
lich, die vorhandenen konventionellen Schalteinrichtun- 
gen auszutauschen. 

In einer weiteren erfinderischen Ausfflhrungsform ist 
das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB das Steuer- 
signal durch elektrische Signale unabhangig vom Ein- 
und Ausschalten der Energieversorgung der Steuerung 



gebildet wird. 

Dadurch ergeben sich neben den vorgenannten Vor- 
zugen noch weitere Vorteile dadurch, daB ein hoherer 
Bedienungskomfort und eine hShere KomplexitSt der 
5 steuerbaren Funktionen ermdglicht werden kann. 

Besonders zweckmaBig laBt sich das vorstehende 
Verfahren realisieren, wenn das Steuersignal durch ein 
auf die Energieversorgung aufmoduliertes Signal geeig- 
neter Frequenz gebildet wird. 

10 Zusatzlich Oder altemativ dazu kann es auch zweck- 
maBig sein, wenn das Steuersignal der Steuerung auf 
anderem Wege als fiber die Energieversorgung zugelei- 
tet wird. Hierbei ist z. B. der zusatziiche Einsatz einer 
gesonderten Fernbedienung entweder zur ErhQhung 

15 des Komforts oder ffir zusatziiche Funktionen, die z. B. 
nicht von jedermann durchfuhrbar sein soli en, mSglich. 

Es kann auch zweckmaUig sein, wenn bei einem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren das Steuersignal durch elek- 
trische Signale zusatzlich zum Ein- und Ausschalten der 

20 Energieversorgung der Steuerung gebildet wird. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfahrungsform 
der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekennzeich- 
net, daS das Ergebnis der Auswertung des Steuersignals 
mit einem Signal, das ein MaB ffir die Umgebungshellig- 

25 keh ist, zu einem Ausgangssignal verknflpft wird. Da- 
durch konnen die Funktionen insbesondere bei Beleuch- 
tungseinrichtungen zusatzlich durch den Beleuchtungs- 
zustand der Umgebung beeinfluBt und z.B. gesperrt 
oder akdviert warden. 

30 In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist das Verfahren dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ergebnis der Auswertung des 
Steuersignals mit einem Signal, das ein MaB fur einen 
Gerauschpegel ist, zu einem Ausgangssignal verknupft 

35 wird Eine solche Verknflpfung ermdglicht bei vielen 
Anwendungsfailen einen vorteilhaften Einsatz durch 
BerOcksichtigung der normalerweise mit Gerauschen 
verbundenen Umgebungsaktivitat. Ein mogliches Ein- 
satzgebiet sindz. B.Treppenhausbeleuchtungen. 

40 In einer weiteren erflnderischen Ausgestaltung eines 
Verfahrens der eingangs erwahnten Art ergibt sich ein 
besonders groBes Einsatzgebiet, wenn der elektrische 
Verbraucher steuerbar um eine Zeit tv verzogert wah- 
rend einer Dimmzeit to veranderlich mit elektrischer 

45 Energie versorgt wird. Dies eroffnet besonders giinstige 
Einsatzmdglichkeiten des Verfahrens z. B. bei der Be- 
leuchtungssteuerung in Treppenhausern und Kinder- 
zimmern. Dabei kann erne ausreichend lange Zeit voller 
Beleuchtungsstarke mit einem langsamen Verldschen 

50 des Lichtes kombiniert werden, so daB z. B. Personen in 
einem Treppenhaus nach Ablauf der Zeit voller Be- 
leuchtung nicht pldtzlich im Dunkeln stehea Der Ein- 
satz bei der Beleuchtung von Kinderzimmern ist beson- 
ders vorteilhaft, da Kinder ublicherweise das plotzliche 

55 Ausschalten des Lichtes nach dem Zubettbringen als 
sehr unangenehm empfinden. LaBt man daher das Licht 
bis nach dem Einschlafen der Kinder brennen, besteht 
das Problem, daS einerseits die Zeit zum Ausschahen 
des Lichtes flberwacht werden muB und andererseits die 

60 Gefahr besteht, daB die Kinder durch die piStzlich ein- 
tretende Dunkelheit wieder aufwachen. Diese Probleme 
lassen sich hierdurch einfach losen. 

Insbesondere bei Einsatz bei der Beleuchtung von 
Verkehrswegen ist es zweckmaBig, wenn die VerzSge- 

65 rungszeit ty und/oder die Dimmzeit to in AbhSngigkeit 
von der Umgebungshelligkeit und/oder dem Gerausch- 
pegel verSndert wird. Dabei ist es besonders vorteilhaft, 
wenn die Verzdgerungszeit tv und/oder die Dimmzeit 
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to erst abzulaufen beginnt, wenn das Signal, das ein MaB 
ftir den Gerauschpegel ist, einen vorgegebenen Schwell- 
wert unterschreitet, insbesondere, wenn der Ablauf der 
VerzSgerungszeit tv und/oder der Dimmzeit to unter- 
brochen wird, wenn das Signal, das ein MaB fiir den 
Gerauschpegel ist, einen vorgegebenen Schwellwert 
tlberschreitet 

Besonderer Bedienungskomfort ergibt sich dabei, 
wenn das Ausgangssignal aufgedimmt wird, sobaid das 
Signal, das ein Mafi ftir den Gerauschpegel ist, einen 
vorgegebenen Schwellwert flir eine vorgegebene Zeit- 
dauer liberschreitet 

Wechselnden Bediirfnissen kann besonders gut ent- 
sprochen werden, wenn die VerzOgerungszeit tv und/ 
Oder die Dimmzeit to tiber das Steuersignal verSndert 
wird. 

In einer besonders bevorzugten Ausftihrungsforra 

der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekennzeich- 
net, daB auf das Einschalten der Energieversorgung ein 
Ausgangssignal zura Einschalten des elektrischen Ver- 
brauchers ausgegeben wird, wobei auf Ausschalten und 
Wiedereinschalten der Energieversorgung innerhalb ei- 
nes vorbestimmten Zeitraumes tA ein Ausgangssignal 
gebildet wird, mit dem ein elektrischer Verbraucher um 
eine Zeit tv verzSgert wShrend einer Dimmzeit to ab- 
schwachend mit elektrischer Energie versorgt wird bis 
zum Ausschalten des Verbrauchers (abdimmen), wobei 
der Zustand des Ausgangssignals nach dem Abdimmen 
gespeichert wird, so daB auf das nachstfolgende Aus- 
sclialten und Wiedereinschalten der Energieversorgung 
innerhalb eines vorbestimmten Zeitraume's tA ein Aus- 
gangssignal zum Einschalten des elektrischen Verbrau- 
chers ausgegeben wird. 

Far eine Funktionserweiterung ftir den unbeaufsich- 
tigten Ablauf des Verfahrens, z. B. zur Vortauschung 
einer AnwesenJieit von Personen, ist es zweckmSBig, 
wenn auf ein weiteres Steuersignal ein Ausgangssignal 
gebildet wird, so daB der elektrische Verbraucher zu 
zufailig bestimmten Zeiten fflr eine zuffiUig bestimmte 
Dauer eingeschaltet wird. 

Dies gilt besonders, wenn die HSufigkeit der Einschal- 
tungen des Verbrauchers innerhalb vorbestimmter 
Grenzen iiegt, insbesondere, wenn die Dauer der Ein- 
schaltungen des Verbrauchers innerhalb vorbestimmter 
Grenzen liegt. 

Fiir einen geringen Energieverbrauch ist es dabei vor- 
teilhaft, wenn das Ausgangssignal mit einem Signal, das 
ein MaB fflr die Umgebungshelligkeit ist, verknfipft 
wird, so daB die zu^llige Einschaltung des elektrischen 
Verbrauchers nur bei Unterschreiten einer vorbestimm- 
ten Umgebungshelligkeit erfolgt. 

Eine Abschreckungswirkung gegenflber potentiellen 
Einbrechem laBt sich besonders dann erzielen, wenn die 
Grenzen der HSufigkeit der Emschaltungen des Ver- 
brauchers in Abhangigkeit von einem Zeitsignal vorbe- 
stimmt verandert wird, so dafi das zufallige Einschalten 
des elektrischen Verbrauchers zu verschiedenen Tages- 
bzw. Nachtzeiten unterschiedlich hiufig erfolgt. 

Eine Alarmfunktion laBt sich einfach integrieren, 
wenn das Steuersignal mit einem Signal, das ein MaB fflr 
einen GerSuschpege! ist, zu einem Ausgangssignal ver- 
kntipft wird, so daB bei iiberschreiten eines vorbestimm- 
ten Gerauschpegels ein Ausgangssignal gebildet wird, 
so daB der elektrische Verbraucher periodisch ein- und 
ausgeschaltet wird. Eine besondere Sicherheit gegen 
FehlauslSsungen ist erhaltlich, wenn die Verkniipfung 
von Steuersignal mit dem Signal das ein MaB fiir den 
Gerauschpegel ist, erst erfolgt, wenn das Signal, das ein 



MaB fiir den Gerauschpegel ist, einen vorgegebenen 
Schwellwert fur eine vorgegebene Zeitdauer Uber- 
schreitet 

Die Aufgabe wu-d femer erfindungsgemaB gelfist 
5 durch eine Schaltung der eingangs erwahnten Art, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens eine Dimmerschaltung, 
die einerseits zumindest mit der wenigstens einen Ver- 
zSgerungsschaltung und andererseits zumindest mit der 
wenigstens einen Ansteuerschaltung fiir eine Leistungs- 

10 schaltung verbunden ist 

Eine einfache Anpassung der Eigenschaften der 
Schaltung an den jeweiligen Einsatzzweck laBt sich er- 
reichen, wenn zumindest eine der Verzogerungsschal- 
tungen ein Stellelement zur Einstellung der Verz6ge- 

15 rungszeit (tv) umfaBt, insbesondere, wenn zumindest ei- 
ne der Dimmerschaltungen ein Stellelement zur Einstel- 
lung der Dimmzeit (to) umfaBt 

Eme wirtschaftlich vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung laBt sich weitgehend unabhangig von der 

20 LosgrSBe erhalten, wenn die Auswerteschaltung erne 
Miicrocontroilerschaltung umfaBt insbesondere, wenn 
die Mikrocontrollerschaltung zugleich die wenigstens 
eine VerzSgerungsschaltung umfaBt 
Dies gilt besonders dann, wenn die Mikrocontroller- 

25 schaltung zugleich die wenigstens eine Dimmerschal- 
tung umfaBt insbesondere, wenn die Mikrocontroller- 
schaltung zugleich die wenigstens eine Ansteuerschal- 
tung ftir eine Leistungsschaltung umfaBt 
Eine Verknflpfung der Schaltungsfunktionen mit Um- 

30 gebungsgerauschen laBt sich erhalten, wenn die Schal- 
tung ferner eine MikrofonverstHrkerschaitung und eine 
Triggerschaltuhg nut einstellbarer Triggerschwelle um- 
faBt zweckmaBigerweise dann, wenn die Mikrofonver- 
starkerschaltung eine Filterschaltung zur gewichteten 

35 Verstarkung eines eingespeisten Signals umfaBt 

Eine Beeinfiussung der Schaltungsfunktionen durch 
die Umgebungshelligkeit laBt sich erhalten, wenn die 
Schaltung ferner eine Verstarkerschaltung fflr einen 
lichtempfmdlichen Aufnehmer und eine Triggerschal- 

40 tung mit einstellbarer Triggerschwelle umfaBt 

FQr eine kostengUnstige Fertigung kann es vorteilhaft 
sein, wenn die Schaltung ferner zumindest eine Lei- 
stungsschaltung umfaBt die mit der wenigstens einen 
Ansteuerschaltung fiir eine Leistungsschaltung verbun- 

45 den ist Fiir eine besonders hohe Hahbarkeit und Zuver- 
lassigkeit ist es dabei zweckmaBig, wenn die zumindest 
eine Leistungsschaltung eine Triacschaltung umfaSt, 
durch die die Stromzufuiu- zu dem elektrischen Ver- 
braucher variabel einstellbar ist 

50 Die Aufgabe wird schlieBlich erfindungsgemaB gel6st 
durch eine Leuchte mit einer vorstehend beschriebenen 
Schaltung. Dadurch lassen sich die Vorteile der erfin- 
dungsgemaBen Schaltung besonders einfach auch durch 
den schaltungstechnisch nicht versierten Heimwerker 

55 bei minimalem Installationsaufwand, der denjenigen ei- 
ner Anbringung einer normalen Leuchte nicht zu uber- 
steigen braucht, ausnutzea 

Die Erfindung soil im folgenden anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfflhrungsbeispieles nS- 

60 her erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausftlhrungsform der 
erfindungsgemaBen Schaltung, 

Fig. 2 ein Zustandsdiagramm einer Ausffihrungsform 
des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

65 Fig. 3 eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Leuchte in Form einer Wandleuchte als Draufsicht 
mit entf emter Abdeckung, 
Fig. 4 eme Ausfiihnmgsform einer erfindungsgema- 
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Ben Leuchte in Form einer Wandleuchte in Quer- 
schnittsdarstellung, und 

Fig. 5 eine AusfGhrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Leuchte in Form einer Deckenleuchte in teilweiser 
Schnittdarstellung. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Schaltung 1 umfaBt eine 
erste AnschluBklemme 2, Uber die die Schaltung mit 
einer Stromversorgungsleitung 3 mit einer Qblichen 
Hausinstallation verbunden sein kann, die beispielswei- 
se eine weitere Klemme 4, eine Verteilerdose 5, einen 
Schalter 6 und eine Verteilung 7 umfassen kana Ober 
diese Hausinstallation wird die Schaltung 1 Uber den 
Schalter 6 abschaltbar mit Energie versorgt. 

Zwischen dem Nuil-Leiter N und der Phase L der 
Hausinstallation liegt die Netzspannung Un an. Ober 
eine zweite AnschluBklemme 8 kann ein elektrischer 
Verbraucher, z. B. eine Lampe 9, mit der Schaltung 1 
verbunden werden. Dabei liegt zwischen dem durch die 
Schaltung 1 geschleiften Null-Leiter N und der von der 
Schaltung 1 beeinfluBten Phase L' die Verbraucher- 
spannung Uy an. 

Innerhalb der Schaltung 1 ist eine Stromversorgung 
10 mit den Leitern L imd N verbunden. Die Stromver- 
sorgung 10 stellt die fOr den Betrieb der Schaltung 1 
erforderlichen Kleinspannungen Ub sowie ein Signal SI 
zur Verfiigung, mit dem die Beaufschlagung der Schal- 
tung 1 mit der Netzspannung Uv angezeigt wird. 

Mit dem Signal SI wird iiber eine entsprechende Lei- 
tungsverbindung eine Auswerteschaltimg 11 beauf- 
schlagt. In der Auswerteschaltung U wird das Signal SI 
mit einem durch entsprechfende Schaltung, z. B. eine. 
RC-Pegelhalterschaltung oder dergl., realisierten Mu- 
ster zur Auswertung des' Sighales SI urid damit der 
Schaltzustande der Netzspannung Un verkntipft 

Die Auswerteschaltung 11 kann auch zweckmaBig 
durch eine entsprechend programmierte Mikrocontrol- 
lerschaltung gebildet werden. Dabei konnen die Para- 
meter der Verkniipfung optional von auBen Ober ein 
EIngangssignal S2 geindert werden. Ober ein Aus- 
gangssignal S3 der Auswerteschaltung 11 kann mit einer 
daran angeschlossenen LED 12 der jeweilige Betriebs- 
zustand der Schaltung 1 angezeigt werden. 

Die Auswerteschaltung 11 ist uber eine Leitung mit 
einer Ansteuerschaltung 13 fUr eine Leistungsschaltung 
verbunden, die mit der Leistungsschaltung, z. B. einer 
Triac-Phasenanschnittschaltung, zusammengebaut ist. 
Ober die Leitung wird die Ansteuerschaltung 13 von der 
Auswerteschaltung 11 mit einem Signal S4 beaufschlagt. 
Eine Ruckmeldung des Betriebszustandes der Ansteuer- 
und Leistungsschaltung 13 an die Auswerteschaltung 11 
erfolgt uber eine entsprechende Leitungsverbindung 
Uber ein Signal S5. 

Die Auswerteschaltung 11 ist ferner Qber eine Lei- 
tung mit einer Verz6gerungsschaltung 14 verbunden, 
die von der Auswerteschaltung 11 Uber ein Signal S6 
aktiviert werden kana Nach Aktivierung der Verzege- 
rungsschaltung 14 durch S6 gibt die VerzOgerungsschal- 
tung 14 nach Ablauf der VerzSgerungszeit ty, deren 
Dauer fiber einen veranderlichen Widerstand 15 ein- 
stellbar ist, uber eine Verbindungsleitung ein Signal S7 
an eine Dimmerschaltung 16 aus. 

Auf das Signal S7 gibt die Dimmerschaltung 16 wah- 
rend einer Dimmzeit to, die aber einen einstellbaren 
Widerstand 17 veranderlich ist, Qber eine Verbuidungs- 
leitung ein Signal S8 an die Ansteuer- und Leistungs- 
schaltung 13 aus. Eine Ruckmeldung des Betriebszu- 
standes der Dimmerschaltung 16 an die Auswerteschal- 
tung 1 1 erfolgt uber eine entsprechende Leitungsver- 



bindung uber ein Signal S9. 

Entsprechend dem Signal S8, ggfs. in Kombination 
mit Signal S4, wird der elektrische Verbraucher, die 
Lampe 9, wahrend der Dimmzeit to veranderlich mit 

5 elektrischer Energie versorgt, in der Regel so, daB die 
Lampe 9 zu Beginn der Dimmzeit to mit maximaler 
elektrischer Energie versorgt wird und zum Ende der 
Dunmzeit to keine elektrische Energie mehr erhalt 
Die in der Fig. 1 dargestellte Schaltung 1 enthalt noch 

10 weitere Komponenten, die den Einsatzbereich der 
Schaltung 1 erweitera 

Bei einer der Komponenten handelt es sich urn einen 
AnschluB fflr einen extemen Taster 18, bei dessen Beta- 
tigung die VerzSgerungsschaltung 14 mit einem Signal 

15 SIO zu deren Aktivierung unabhSngig von der Auswer- 
teschaltung 11 beaufschlagt wird. 

Eine weitere dieser Komponenten ist eine Mikrofon- 
verstarkerschaltung 19 mit einer integrierten Trigger- 
schaltung mit einstellbarer Triggerschwelle, die fiber ei- 

20 nen einstellbaren Widerstand 20 veranderbar ist. 
ZweckmaBigerweise umfaBt die Mikrofonverstarker- 
schaltung 19 zugleich eine Filterschaltung zur gewichte- 
ten Verstarkung eines von einem extemen Mikrofon 21 
eingespeisten Signals. 

25 Uberschreitet das so gefilterte und verstarkte Mikro- 
fonsignal den voreingestellten Triggerpegel, wird fiber 
eine entsprechende Leitung die Dimmerschaltung 16 
mit einem Signal Sll beaufschlagt, das Uber eine Lei- 
tungsabzweigung auch zu der Verzdgerungsschaltung 

30 14gelangt . 

Durch das Signal Sll wird der Ablauf der VerzSge- 
rungszeit ty gestoppt und, wenn diese bereits abgelau- 
fen war, der Abdimmvorgang diu"ch die Dimmerschal- 
tung 16 umgekehrt 

35 FOr den Fall, daB auch eine konventionelle Abschal- 
tung der Lampe 9 nach Ablauf der Verzogerungszeit ty 
ohne Abdimmen wahlbar sein soli, ist die Verzdgerungs- 
schaltung 14 fiber eine Leitung direkt mit der Ansteuer- 
schaltung 13 verbunden, fiber die in einem solchen Falle 

40 die Ansteuerschaltung 13 durch das Signal S12 entspre- 
chend angesteuert werden kana 

Sollen durch eine erfindungsgemaBe Schaltung ent- 
sprechend den bereits vorher genannten Vorschlagen 
weitere Funktionen ausgeffihrt werden oder die Para- 

45 meter zum Betrieb der Schaltung ebenfalls fernsteuer- 
bar seui und somit komplexere Signale der Schaltung 
zugefiihrt werden und dazu eine entsprechende Zeitko- 
dierung des Ein- und Ausschaltens der Netzspannung zu 
kompliziert oder zu unbequem in der Handhabung sein, 

50 kann anstelle des konventionellen Schalters eine Be- 
dieneinheit vorgesehen werden, die neben den entspre- 
chenden Bedienelementen einen Sender zur Aufmodu- 
lation von elektromagnetischen Wellen geeigneter Fre- 
quenz umfaBt, die z. B. oberhalb von 21 kHz liegen kann, 

55 um Beeinflussung durch Raumuberwachungsgerate, die 
im Sprachfrequenzbereich fiber die Hausinstallation 
senden, zu vermeidea 

In einem solchen Falle mQBte dann eine entsprechen- 
de fibliche Empfanger- und Dekodierschaltung in der 

60 Schaltung 1 vorgesehen werden, die dann die entspre- 
chenden Signale SI und ggfs. weitere an die entspre- 
chenden Bausteine der Schaltung fibertrSgt. 

Ferner ist es auch mdglich, zusatzlich einen Femsteu- 
erempfanger vorzusehen, mit dem Uber die Leitung und 

65 das Signal S2 Betriebsparameter der Schaltung 1 veran- 
dert werden kSnnea Eine solche Anordnung mit einer 
tragbaren Fernbedienung kann z. B. in Qffentlichen Ge- 
bauden zweckmaBig seia wenn die VerSaderung be- 
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stimmter Schaltzustande oder Parameter dera Zugriff 
des Publikums entzogen sein soilen. 

Weiterhin kann die Schaltung 1 uni einen Baustein 
erweitert sein, der z. B. ttber einen gesonderten Taster 
Oder Schalter aktiviert wird, mit dem der elektrische 5 
Verbraucher Ober einen Zufallsgenerator zu zufailig be- 
stiramten Zeiten fOr eine zufaUig bestimmte Dauer ein- 
geschaltet wird. Bei Kombination mit einem Uhrenmo- 
du! kann eine VortSuschung eines bewohnten Hauses 
wahrend der Abwesenheit der Bewohner besonders 10 
realistisch und wirksam in Bezug auf eine Abschrek- 
kungswirkung gegenOber potentiellen Einbrechern er- 
reicht werden, wenn das zufMge Einschalten des elek- 
trischen Verbrauchers zu verschiedenen Tages- bzw. 
Nachtzeiten unterscliiedlich hfiufig erfolgt. 15 

Fflr eine Alarmfunktion kann ein solcher Baustein 
ebenfalls iiber die das Signal Sll fQlirende Leitung mit 
dem Mikrofonverstarker 19 verbunden sein, so daB auf 
das Signal Sll die Lampe 9 periodisch ein- und ausge- 
schaltet wird. 20 

In dem Zustandsdiagramm in Fig. 2 ist der zeitiiche 
Zusammenhang einiger GroSen und Signale dargestellt, 
aus der der Ablauf einer beispielsweisen Ausftihrung 
des erfindungsgemaSen Verfahrens deutlich wird. 

Erfolgt nach langerer Pause ein Einschalten der Ener- 25 
gieversorgung der Schaltung, d. h. der Netzspannung 
Un, erfolgt durch die Auswerteschaltung 11 die Ausga- 
be eines Signals S4 an die Ansteuerschaltung 13, so daB 
durch die Integrierte Leistungsschaltung die Lampe 9 
eingeschaltet wird (Verbraucherspannung Uv). 30 

Wird nach emer beliebigen Zeitdauer die Netzspan- 
nung Un fUr einen Zeitraum aus- und wieder eingeschal- 
tet, der nicht langer ist, ais die daftlr voreingestellte 
Zeitdauer tA, gibt die Auswerteschaltung 11 ein Signal 
S6 an die VerzSgerungsschaltung 14. Diese gibt urn eine 35 
voreingestellte Zeitdauer tv verzSgert ein Signal S7 an 
die Dimmerschaltung 16, worauf diese tiber eine vorein- 
gestellte Zeitdauer to ein Signal S8 an die Ansteuer- 
schaltung abgibt, so daB die Verbraucherspannung Uv 
wahrend dieser Zeit von ihrem Maximaiwert auf Null 40 
heruhtergesteuert wird. 

Nachdem die Verbraucherspannung Uv auf Null ge- 
stellt ist, wird von der Ansteuerschaltung ein Signal S5 
an die Auswerteschaltung 11 gegeben, wodurch das Si- 
gnal S6 abgeschaltet und damit die Verzflgerungsschal- 45 
tung zurQckgesetzt wird. 

Nicht dargestellt ist, daB das Signal S5 gespeichert 
wird, so daB nach dem nachsten beiiebig kurzen Aus- 
und Wiedereinschalten der Netzspannung Un der Ver- 
braucher auf Dauer eingeschaltet wird, bis dann wieder 50 
die Netzspannung Un filr einen Zeitraum aus- und wie- 
der eingeschaltet wird, der nicht langer ist, als die dafflr 
voreingestellte Zeitdauer tA und dadurch das zuvor be- 
schriebene Abdimmen des Verbrauchers durchgefilhrt 
wird, 55 

Ebenfalls nicht in Fig. 2 dargestellt ist, daB, wenn wih- 
rend der VerzSgerungszeit tv oder der Dimmzeit to von 
der Mikrofonverstarkerschaltung 19 das Signal Sll aus- 
gegeben wird, der Ablauf der VerzOgerungszeit (tv) in 
der Verzdgerungsschaltung unterbrochen und zugleich eo 
der Ablauf des Dimmvorgangs unterbrochen wird. Wird 
die Dimmerschaltung 16 uber einen bestimmten vor- 
gebbaren Zeitraum hinaus mit dem Signal Sll beauf- 
schlagt, wird ein Signal S8 in der Art ausgegeben, daB 
die Lampe 9 aber die Ansteuerschaltung 13 wieder auf 65 
die maximale Verbraucherspannung Uv aufgedimmt 
wird. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
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gemaBen Leuchte in Form einer Wandleuchte 22 als 
Draufsicht mit entfemter Abdeckung und Fig. 4 die 
Wandleuchte 22 aus Fig. 3 in Querschnittsdarstellung, 
Innerhalb der Wandleuchte 22 ist auf ehier Grundplatte 
23 neben einer Lampenfassung24 eine erfindungsgema- 
6e Schaltung 1 montiert Ober euie Stromversorgungs- 
leitung 3 ist die Schaltung 1 mit einer Hausinstallation 
verbindbar. Eine Lampe 9, ein Taster 18 und LED's 12 
sind mit der Schaltung 1 tiber weltere AnschluBleitun- 
gen 25 verbunden, Anstelle einer LED 12 kann bei ent- 
sprechender Bestiickung der Schaltung 1 auch ein Mi- 
krofon 21 oder eine Fotodiode zur Erfassung der Umge- 
bungshelligkeit eingebaut werdea 

Fig. 5 zeigt eine Ausftlhrungsform einer erfindungs- 
gemSBen Leuchte in Form einer Deckenleuchte 26 in 
teilweiser Schnittdarstellung, Dabei ist eine Schaltung 1 
innerhalb eines Qblichen Baldachins 27 angebracht, 
Auch bei dieser Deckenleuchte 26 ist die Schaltung 1 
fiber eine Stromversorgungsleitung 3 mit einer Hausin- 
stallation verbindbar. Eine Lampe 9 in einer Lampenfas- 
sung 24 und erne LED 12 sind mit der Schaltung 1 iiber 
weitere AnschluBleitungen 23 verbunden, Anstelle der 
LED 12 kann bei entsprechender Besttickung der Schal- 
tung 1 auch ein Mikrofon 21 oder eine Fotodiode zur 
Erfassung der Umgebungshelligkeit eingebaut werden, 

Aus der vorstehenden Beschreibung und der Darstel- 
lung von Ausfilhrungsbeispielen der Erfindung wird 
deutlich, daB sich die Erfindung nicht auf die in den 
Ansprttchen oder der Beschreibung genannten Merk- 
malskombinationen beschrankt, sondern im Rahmen 
der Erfindung auch andere Kombinationen der aufge- 
fUhrten Merkmale denkbar sind, insbesondere, daB in 
der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels nicht alle 
erfindungsgemaBen Variationen von Funktionen und 
Elementen dargestellt und beschrieben sind. 

Patentansprtlche 

1. Verfahren zur Steuerung elektrischer Verbrau- 
cher, insbesondere Beleuchtungseinrichtungen, bei 
dem ein Steuersignal ausgewertet und m AbhSn- 
gigkeit von dem Steuersignal ein Ausgangssignal 
gebildet wird, mit dera ein elektrischer Verbrau- 
cher wahrend einer Dimmzeit (to) veranderlich mit 
elektrischer Energie versorgt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuersignal durch zeitlich 
definiertes Ein- und Ausschalten der Energiever- 
sorgung einer Steuerung gebildet wird und die 
Auswertung des Steuersignals durch Vergleichen 
des zeitlichen Verlaufs des Ein- und Ausschaltens 
der Energieversorgung der Steuerung mit einem 
vorgegebenen zeitlichen Muster erfolgt. 

2. Vei^hren nach dem Oberbegriff von Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersignal 
durch elektrische Signale unabhangig vom Ein- und 
Ausschalten der Energieversoi^ng der Steuerung 
gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersignal durch ein auf die 
Energieversorgung aufmoduliertes Signal geeigne- 
ter Frequenz gebildet wu-d. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuersignal der Steuerung 
auf anderem Wege als liber die Energieversorgung 
zugeleitet wird, 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersi- 
gnal durch elektrische Signale zusatzlich zum Ein- 
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und Ausschalten der Energieversorgung der Steue- 
runggebildet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ergebnis 
der Auswertung des Steuersignals mit einem Si- 5 
gnal, das ein MaB fQr die Umgebungshelligkeit ist, 
zu einem Ausgangssignal verknQpft wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ergebnis 
der Auswertung des Steuersignals mit einem Si- lo 
gnal, das ein MaB far einen Gerauschpegel ist, zu 
einem Ausgangssignal verkniipft wird. 

8. Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 
Oder einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der elektrische Ver- 15 
braucher steuerbar urn eine Zeit (ty) verzSgert 
wahrend einer Dimmzeit (to) veranderlich mit elek- 
trischer Energie versorgt wird 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verzogerungszeit (tv) und/oder 20 
die Dimmzeit (to) in Abhangigkeit von der Umge- 
bungshelligkeit und/oder dem Gerauschpegel ver- 
andertwird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Verz6gerungszeit (ty) und/oder 25 
die Dimmzeit (to) erst abzulaufen beginnt, wenn 
das Signal, das ein MaB fUr den Gerauschpegel ist, 
einen vorgegebenen Schweliwert unterschreitet 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ablauf der Verzogerungszeit (ty) 30 
und/oder der Dimmzeit (to) unterbrochen wird, ■■• 
wenn das Signal, das ein MaB f(ir den Gerauschpe- 
gel ist, einen vorgegebenen Schweliwert Uber- 
schreitet 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 35 

gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal aufge- 
dimmt wird, sobald das Signal, das ein MaB fUr den 
Gerauschpegel ist, einen vorgegebenen Schweli- 
wert fUr eine vorgegebene Zeitdauer Uberschreitet. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 8 bis 12, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerzQgerungszeit 
(ty) und/oder die Dimmzeit (to) iiber das Steuersi- 
gnal verandert wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB auf das Ein- 45 
schalten der Energieversorgung ein Ausgangssi- 
gnal zum Einschalten des elektrischen Verbrau- 
chers ausgegeben wird, wobei auf Ausschalten und 
Wiedereinschalten der Energieversorgung inner- 
halb eines vorbestimmten Zeitraumes (tA) ein Aus- 50 
gangssignal gebiidet wird, mit dem ein elektrischer 
Verbraucher um eine Zeit (tv) verzOgert wahrend 
einer Dimmzeit (to) abschwachend mit elektrischer 
Energie versorgt wird bis zum Ausschalten des 
Verbrauchers (abdimmen), wobei der Zustand des 55 
Ausgangssignals nach dem Abdimmen gespeichert 
wird, so daB auf das nachstfolgende Ausschalten 
und Wiedereinschalten der Energieversorgung in- 
nerhalb eines vorbestimmten Zeitraumes (tA) ein 
Ausgangssignal zum Einschalten des elektrischen 60 
Verbrauchers ausgegeben wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf ein wei- 
teres Steuersignal ein Ausgangssignal gebiidet 
wird, so daB der elektrische Verbraucher zu zufallig 65 
bestimmten Zeiten flir eine zufallig bestimmte 
Dauer eingeschaltet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Haufigkeit der Einschaltungen des 
Verbrauchers innerhalb vorbestimmter Grenzen 
liegt. 

17. Verfahren nach einem der Ansprflche 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer der Ein- 
schaltungen des Verbrauchers innerhalb vorbe- 
stimmter Grenzen liegt 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal 
mit einem Signal, das ein MaB fQr die Umgebungs- 
helligkeit ist, verknflpft wird, so daS die zufallige 
Einschaltungdes elektrischen Verbrauchers nur bei 
Unterschreiten einer vorbestimmten Umgebungs- 
helligkeit erfolgt. 

19. Verfahren nach emem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grenzen der 
Haufigkeit der Einschaltungen des Verbrauchers in 
Abhangigkeit von einem Zeitsignal vorbestimmt 
verandert wird, so daB das zufallige Einschalten des 
elektrischen Verbrauchers zu verschiedenen Ta- 
ges- bzw. Nachtzeiten unterschiedlich haufig er- 
folgt 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersignal mit 
einem Signal, das ein MaB fur einen Gerauschpegel 
ist zu einem Ausgangssignal verknupft wird, so daB 
bei Qberschreiten eines vorbestimmten Gerausch- 
pegels ein Ausgangssignal gebiidet wird, so daB der 
elektrische Verbraucher periodisch ein- und ausge- 
schaltet wird. 

•21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Verknlipfung- von Steuersignal 
mit dem Signal, das «in MaB fUr den Gerauschpegel 
ist, erst erfolgt, wenn das Signal, das ein MaB fQr 
den Gerauschpegel ist einen vorgegebenen 
Schweliwert ffir eine vorgegebene Zeitdauer Uber- 
schreitet 

22. Schaltung zur Steuerung elektrischer Verbrau- 
cher, insbesondere Beleuchtimgselnrichtungen, mit 
wenigstens einer Auswerteschaltung (11), wenig- 
stens einer VerzSgerungsschaltung (14) und wenig- 
stens einer Ansteuerschaltung (13) fiir eine Lei- 
stungsschaltung, bei der die wenigstens eine Aus- 
werteschaltung (11) direkt oder indirekt mit einer 
Stromversorgungsleitung (3) der Schaltung und die 
wenigstens eine Auswerteschaltung (11) mit der 
wenigstens einen Verzdgerungsschaltung (14) ver- 
bunden ist gekennzeichnet durch wenigstens eine 
Dimmerschaltung (16), die einerseits zumindest mit 
der wenigstens einen Verzogerungsschaltung (14) 
und andererseits zumindest mit der wenigstens ei- 
nen Ansteuerschaltung (13) fiir eine Leistungsschal- 
tung verbunden ist 

23. Schaltung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zumindest eine der Verzogerungs- 
schaltungen (14) ein Stellelement (15) zur Einstel- 
lung der VerzSgerungszeit (ty) umfaBt 

24. Schaltung nach einem der Anspruche 22 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest eine der 
Dimmerschaltungen (16) ein Stellelement (17) zur 
Einstellung der Dimmzeit (to) umfaBt 

25. Schaltung nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet daB die Auswerteschal- 
tung (1 1) eine Mikrocontrollerschaltung umfaBt. 

26. Schaltung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrocontrollerschaltung zu- 
gleich die wenigstens eine VerzSgerungsschaltung 
(14) umfaBt 
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27. Schaltung nach einem der Anspruche 25 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Mikrocontroiler- 
sciiaitung zugleich die wenigstens eine Dimmer- 
schaltung (16) umfaBt 

28. Schaltung nach einem der AnsprOche 25 bis 27, 5 
dadurch geicennzeichnet, daS die Milcrocontroller- 
schaltung zugleich die wenigstens eine Ansteuer- 
schaltung (13) f(lr eine Leistungsschaltung umfaSt 

29. Schaltung nach einem der Ansprilche 22 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung ferner 10 
eine Mikrofonverstarlcerschaltung (19) and eine 
Triggerschaltung mit einstellbarer Triggerschwelle 
umfaBt 

30. Schaltung nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofonverstarkerschaltung (19) 15 
eine Fiiterschaltung zur gewichteten Verstarkung 
eines eingespeisten Signals umfaBt. 

31. Schaltung nach einem der Ansprflche 22 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung ferner 
eine VerstSrkerschaltung fOr einen lichtempfindli- 20 
chen Aufnehmer und eine Triggerschaltung mit 
einstellbarer Triggerschwelle umfafit 

32. Schaltung nach emem der Ansprtiche 22 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung ferner 
zumindest eine Leistungsschaltung umfaBt, die mit 25 
der wenigstens einen Ansteuerschaltung (13) fiir 
eine Leistungsschaltung verbunden ist. 

33. Schaltung nach Anspruch 32, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB die zumindest eine Leistungsschal- 
tung eine Triacschaltung umfaBt, durch die die 30 
Stromzufuhr zu dem elektrischen Verbraucher va- 
riabel einstellbar ist 

34. Leuchte, gekennzeichnet durch eine Schaltung 
nach einem der Ansprilche 22 bis 33. 

. — . _ 35 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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